
التحولات السرٌعة 

والتحولات البطٌئة

التحولات غٌر الكلٌة 

لمجموعة كٌمٌائٌة
منحى تطور مجموعة كٌمٌائٌة

التحكم فً تطور مجموعة 
كٌمٌائٌة

انخحىلاث 
انكيميبئيت 

انخي 
ححدد في 
انمىحييه

حبنت حىاسن 
مجمىػت 
كيميبئيت

انخحىلاث 
انمقزووت 

ببنخفبػلاث 
–حمض 

قبػدة في 
محهىل مبئي

انخحىلاث انكيميبئيت انخي ححدد في انمىحييه

الكٌمٌائٌة المعادلة

حالة المجموعة
تقدم

التفاعل
mol بالمولالمادة  كمٌات

البدئٌةالحالة  0 وافر 0 0

الحالة الوسٌطة وافر

الحالة النهائٌة 

النظرٌة
وافر

الحالة النهائٌة 

الفعلٌة
وافر

 3 2 3 3      
aq

CH COOH H O CH COO H O   

CV

CV x

maxCV x

fCV xfx

maxx

x x x

maxx
maxx

fxfx

هو كل نوع كٌمٌائً قادر على فقدان بروتون الحمض

هً كل نوع كٌمٌائً قادر على اكتساب بروتون القاعدة
1 1 1 3 3     ; ...A H A H A H CH COOH H O    

2 2 1 3A H     ; ...A H A H CH COO HO     

هو  الأمفولٌت

كل نوع 

كٌمٌائً ٌلعب 

دور الحمض 
والقاعدة

:قاعدة /هو تبادل بروتونً بٌن مزدوجتٌن حمض التفاعل حمض قاعدة 

1 1

1 2 1 2

2 2A H

A H A H
A H A A A H

A H

 

 

 

 
   

  

:محلول مائً مخفؾ بالعلاقة  pHٌعرؾ 

3 3log 10 pHpH H O H O           

:نعرؾ نسبة التقدم النهائً بما ٌلً 

max

fx

x
 

max1عند                            ٌكون التحول كلٌا fx x   
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